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O Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, estabelece o curriculo dos ensinos bdsico
e secunddrio, os principios orientadores da sua concecdo, operacionalizacdo e
avaliagdo das aprendizagens, de modo a garantir que todos os alunos adquiram
os conhecimentos e desenvolvam as capacidades e atfitudes que contribuem
para alcangar as competéncias previstas no Perfil dos Alunos & Saida da
Escolaridade Obrigatéria.
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TURMA A | 5° ANO | 2.° CICLO DO ENSINO BASICO
MATEMATICA
INTRODUGAO

om0 D Kirt g 26
.

GEOMETRIA

%
%
w
- kS
-
=
2 E
o0
2
(-]
~
S
-
3
&

LLEEDAL

¥Ivvnco0sn¥

Figura 1: Conteludos de aprendizagem em Matematica no Ensino Basico.
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2. Matematica no 2.° Ciclo
Que conteldos importam neste ciclo de escolaridade?

Mesta seccao indicam-se os principais focos dos conteudos de aprendizagem, organizados pelos diferentes temas, e faz-se referéncia a
articulacao vertical com o ciclo anterior.

Capacidades matematicas

Mo 2.° Ciclo, os alunos enriguecem o seu leque de estratégias para resolver problemas, que beneficia de uma maior variedade de
representagoes, sejam diagramas, tabelas, graficos ou linguagem simbalica, as quais favorecem igualmente o desenvolvimento da
comunicacao matematica. O raciocinio matematico continua a privilegiar a formulacao de conjeturas e generalizacdes, particularmente a
partir da identificacao de padrdes, havendo uma valorizacao progressiva do processo de justificar, tirando partido de um maior
conhecimento e capacidade dos alunos em produzirem argumentos validos. Propdem-se situacoes mais complexas para os alunos
desenvolverem o seu pensamento computacional, nomeadamente desenvolvendo procedimentos passo a passo e refinando e otimizando as
suas solugoes. Valoriza-se o estabelecimento de conexdes internas atraves da resolucéo de problemas, bem como as conexoes externas com
outras areas disciplinares, agora num contexto de pluridocéncia, através de projetos ou outras atividades mais pontuais, procurando ainda
ligacdo a realidade dos alunos.

Mo 1.° Ciclo iniciou-se o desenvolvimento das seis capacidades matematicas transversais. Na resolucao de problemas, os alunos
desenvolveram diferentes estratégias e mobilizaram varias representacoes, com particular incidéncia nas verbais, iconicas e ativas. 0
raciocinio indutivo foi privilegiado e, na comunicacao, incentivou-se a capacidade de questionar, explicar e argumentar. O pensamento
computacional foi explorado de forma simples e com apoio de tecnologia. Promoveu-se o estabelecimento de conexdes internas e externas
da Matematica com outras areas do curriculo.

MUmeros

No 2.° Ciclo, o trabalho com as quatro operagoes elementares é alargado aos nimeros racionais nao negativos e introduz-se a potenciacao,
mantendo o foco no desenvolvimento do sentido de nimero e a valorizacao do calculo mental. A compreensao sobre estes nimeros e
operacdes associadas assenta num trabalho com diferentes representacées (decimal, fracdo, percentagem) e na fluéncia da transicio entre
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elas. Mo que respeita aos numeros naturais, aprofunda-se o estudo dos multiplos e divisores e introduz-se o conceito de numero primo, o
que permite estabelecer conexdes com as operactes com fracdes e ampliar o conjunto de estratégias de resolucao de problemas.

Mo 1.? Ciclo, os alunos iniciaram o desenvolvimento do sentido de nimero, em relagdo com a forma como os numeros sao usados no dia a
dia e sua relacdo com as operagdes, atraves da resolucdo de problemas. Privilegiou-se a utilizacao do calculo mental para dar sentido aos
nimeros, as operacdes e seus algoritmos. Iniciou-se o estudo dos nimeros racionais ndo negativos a partir da representacao em fracao (com
significado parte-todo e quociente), seguindo-se a representacao decimal e foi tambem introduzida a notacao de percentagem.

Algebra

Mo 2.° Ciclo, prossegue-se o desenvolvimento do pensamento algébrico e da comunicagdo com recurso a representacdes simbolicas,
nomeadamente a escrita de expressoes algebricas, no contexto de situacoes que favorecam a atribuicao de significado as letras (sejam

variaveis ou parametros). Surge ainda a primeira abordagem a proporcionalidade direta, um contexto promotor da ideia de variacéo e do
pensamento funcional.

No 1.° Ciclo, assumiu-se o inicio da Algebra em articulacdo com os Nimeros, valorizando a capacidade de conjeturar, reconhecer e exprimir
relagdes e generalizacoes. Promoveu-se ainda a utilizacao e construcao de modelos matematicos associados a situacoes da realidade, para
descrever e fazer previsoes.

Dados e Probabilidades

Mo 2.7 Ciclo, estende-se a recolha e tratamento de dados a variaveis quantitativas continuas, ampliam-se os conjuntos de representacdes
graficas e de medidas estatisticas, incluindo neste ciclo a média e a classe modal. Seja através de peguenos estudos realizados pelos
alunos, seja a partir de dados recolhidos, organizados ou representados graficamente por terceiros, a abordagem proposta valoriza o
desenvolvimento da literacia estatistica, promovendo o sentido critico, a interpretacao e comunicacao de resultados. Salienta-se ainda a
quantificacao da probabilidade em relacdo com a frequéncia relativa.

Mo 1.7 Ciclo, iniciou-se o desenvolvimento da literacia estatistica com a realizacio de pequenos estudos envolvendo variaveis qualitativas e
quantitativas discretas, percorrendo as diferentes fases de uma investigacao, bem como a analise de graficos e infograficos reais que se
encontram em publicacoes ou nos media e que as criangas devem ser capazes de ler e apreciar criticamente. Foi ainda valorizado o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico.

Geometria e Medida

Mo 2.? Ciclo, introduz-se a medida de amplitude de dngulos, o que permite alargar a investigacao sobre as propriedades de poligonos, a
realizacao de construgdes geométricas e a analise da simetria, constituindo contextos favoraveis ao desenvolvimento do raciocinio espacial.
A classe dos triangulos merece uma atencao especial pelo estudo dos casos de congruéncia, classificacao e construgao em que a realizacao
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de experiéncias com recurso a ambientes de geometria dinamica, como o GeoGebra, favorece a compreensao das propriedades e relaces.
Ainda no plano, o estudo da area inclui o triangulo, paralelogramo e circulo. No espago, investigam-se novos solidos e aprofunda-se o
estudo dos prismas relacionando-os hierarguicamente. Introduz-se ainda o conceito de volume.

Mo 1.7 Ciclo, os alunos realizaram experiéncias para desenvolver a orientacao espacial e contactaram com um conjunto alargado de figuras
no espaco e no plano, com as quais operaram, compondo e decompondo, e estabelecendo relacoes espaciais. Foi iniciado o estudo das
isometrias e da simetria (reflexdo e rotacao). No que diz respeito a Medida, os alunos puderam comparar, estimar e determinar medidas de
diversas grandezas em varios contextos.
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
PLANIFICACAO DA DISCIPLINA DE MATEMATICA

TEMA . AREAS DE
Tépico OB.JETIVOS bE APRE.NDIZAGENS.' ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR COMPETENCIA
. Conhecimentos, Capacidades e Atitudes
Subtopico DO PERFIL
DOS ALUNOS
NUMEROS NATURAIS 1° Periodo CAPACIDADES
MATEMATICAS

Mdltiplos e divisores

NUmeros primos

Poténcias

e Reconhecer que um numero € divisor de um nimero diferente de
zero quando o resto da divisdo inteira do maior pelo menor é zero.

« |dentificar multiplos de um nUmero, divisores de um nUmero e
relacionar multiplos e divisores de um mesmo nUmero.

¢ Reconhecer que qualguer nimero diferente de zero é multiplo e
divisor de si proprio e que 1 € divisor de todo o niUmero natural.

e Representar os conjuntos de multiplos e divisores de um nUmero e
reconhecer que hd um numero finito de divisores de um niUmero e
uma infinidade de multiplos de um nUmero.

¢ Reconhecer que um multiplo de um multiplo de um nUmero é
multiplo deste nimero e, analogamente, para os divisores,
conjeturando e justificando a relacdo.

* |dentificar os nUmeros primos menores que 100.

* Resolver problemas que envolvam nimeros primos, em diversos
contfextos.

¢ Reconhecer a poténcia de um nUmero (base e expoente naturais)
como um produto de fatores iguais a esse niUmero.

¢ Reconhecer o efeito que a multiplicacdo sucessiva de um niUmero
natural (maior do que um) por si préprio produz na grandeza do
nUumero obftido.

¢ Interpretar e modelar situacdes com fendmenos reais e enigmas
envolvendo poténcias e resolver problemas associados.

¢ Escrever nUmeros como 10, 100, 1000, 10000 na forma de poténcia
de base 10 e vice-versa.

e Andlisar, com a turma, uma lista dos divisores de um nimero e
incentivar a identificacdo de relacdes entre pares de divisores
e o préprio nUmero, valorizando a apresentacdo de
argumentos

* Quando for necessdrio e oportuno, familiarizar os alunos com
a simbologia relativa aos conjuntos, nomeadamente as
chavetas e os simbolos € e ¢.

¢ Propor situacdoes de identificacdo de relacdes entre os
multiplos de multiplos de um nimero, a partir de tabelas de
numeros e sua justificacdo.

 Propor, a pares, a identificacdo de nimeros que ndo tém
divisores diferentes de si proprios e da unidade.

* Propor a modelacdo de fendmenos de situacdes simples e
familiares de crescimento exponencial com base natural,
evidenciando a relevancia da Matematica na descricdo e
previsdo de fendmenos reais.

Resolucdo de
problemas

(C.D,E F1)
Processo
Estratégias

Raciocinio
matemdatico

(A,C,D,EFI

Conjeturar e
generalizar

Classificar
Justificar

Comunicacdo
matemdatica

(A, C,E F)
Expressdo de ideias
Discussdo de ideias

Representagdes
matematicas

(A,C,D,EFI

Representacoes
multiplas

Conexdes entre
representacoes

Linguagem simbdlica
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. Conhecimentos, Capacidades e Atitudes
Subtopico DO PERFIL
DOS ALUNOS
Figuras no plano matematica
Conexodes
; matemdticas
Retas, semirretas e Distinguir reta de semirreta e de segmento de reta. * Propor a construcdo de retas, semirretas e segmentos de reta C DIEE )

segmentos de reta

Posicdo relativa de
retas

Amplitude de um
angulo

Construgcdo de angulos
Classificagdo de

triangulos

Construgdo de
triangulos

Critérios de
congruéncia de
triangulos

Equivaléncia de figuras

Identificar a posicdo relativa de retas paralelas e retas
concorrentes, perpendiculares ou obliquas, e representd-las
utilizando recursos diversificados.

Compreender que a amplitude de um angulo pode ser medida e
conhecer a unidade de medida grau.

Medir a amplitude do dngulo usando fransferidor, com
aproximacdo ao grau, e classificd-lo.

Fazer estimativas de medida de amplitude de um dado dngulo, por
comparacdo com amplitudes de dngulos de referéncia (45°, 90° e
180°).

Construir dngulos com uma dada medida de amplitude.

Classificar tridngulos quanto aos lados e quanto aos dngulos.

Descrever relagoes entre os lados e os dngulos de um tridngulo e
usd-las na resolucdo de problemas.

Construir tridngulos e compreender os casos em que € possivel a
sua construcdo, apresentando e explicando ideias e raciocinios.

Reconhecer os critérios de congruéncia de tridngulos e usd-los na

em ambientes de geometria dindmica (AGD) [Exemplo:
GeoGebra] e discutir com os alunos as diferentes
representacoes.

Propor a construcdo de pares de retas com diferentes
posicoes relativas, em AGD, e tirar partido da manipulacdo
para observar casos variados e evitar a fixagdo em casos
prototipicos (retas na horizontal ou vertical).

Solicitar a representacdo de retas, em diferentes posicoes
relativas, em papel com malhas (ponteado isométrico ou
guadriculado) e sem malhas, com recurso a réguad e
esquadro.

Propor uma pesquisa, no dmbito da Histéria da Matemdtica,
sobre a origem da medida da amplitude de dngulos e a sua
relacédo com o nimero de dias do ano.

Recorrer a um AGD para, em discussdo com a turma,
manipular um éngulo dindmico com lado origem fixo e o lado
extremidade varidvel e analisar a medida da sua amplitude,
com recurso a um transferidor virtual, para apoiar a
compreensdo da utilizagdo do instrumento fisico.

Propor a discussdo, em pares, de estimativas de amplitude de
&ngulos com recurso a um geoplano circular, comparando
com angulos de referéncia, incentivando o sentido critico dos
alunos.

Conexdes infernas
Conexdes externas

Modelos
matematicos

Pensamento
computacional

(C.D,E F1)
Abstracdo
Decomposigdo

Reconhecimento de
padroes

Algoritmia

Depuracdo
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. Conhecimentos, Capacidades e Atitudes
Subtopico DO PERFIL
DOS ALUNOS
planas construcdo de fringulos e resolugdo de problemas. ¢ Discutir com os alunos a relacdo hierdrquica entre o tridngulo
equilatero e o tridingulo isésceles.
c g ianificado de fi valent | ¢ Estimular a identificacdo de relacdes existentes entre os lados
) ompreender o significado de figuras equivalentes e resolver e 0s angulos, com recurso a AGD.
Area do problemas em diversos contextos.

paralelogramo

Area do triangulo

Generdlizar e justificar a expressdo para o cdlculo da medida da
drea do paralelogramo a partir do reténgulo, com recurso a
material manipuldvel e/ou tecnolégico.

Identificar as alturas de um paralelogramo.

Generdlizar e justificar a expressdo para o cdlculo da medida da
drea do tringulo a partir do paralelogramo, com recurso a
material manipuldvel e/ou tecnolégico.

Identificar as alturas de um tridngulo e relacionar as respetivas
posicoes com a classificagdo do tridngulo.

.

Propor a investigagdo, em grupo, da possibilidade de construir
tringulos dados os comprimentos dos trés lados, recorrendo a
AGD ou material manipuldvel, e sistematizar os resultados a
partir da discussdo pela tfurma, promovendo a capacidade
de trabalhar em equipa.

Propor problemas de andlise e de construgdo de tridngulos
com régua e compasso, a partir dos critérios de congruéncia
de tringulos, e discutir coletivamente as resolugdes
propostas.

Promover a resolucdo de problemas que envolvam dreas e
possam ser resolvidos por decomposicdio e composicdo de
figuras cujas expressdes das medidas das dreas sejam
conhecidas, proporcionando oportunidades para que os
alunos, individualmente, analisem criticamente as resolucoes
realizadas por si e as melhorem.

Promover a construcdo em AGD de reténgulos e
paralelogramos que, de um para o outro, mantém a
igualdade entre as medidas das bases e alturas. Incentivar &
investigacdo da relacdo entre as dreas e sua justificacdo para
obter a expressdo para a medida da drea do paralelogramo.

Incentivar a construgcdo de diferentes paralelogramos e
fringulos com as mesmas dimensdes, com recurso a malhas
ponteadas, quadriculadas ou o geoplano, e estimular a
identificacdo de relacdes entre as suas dreas.

Propor a exploracdo, a pares, recorrendo a AGD, da alfura (e
drea) de um tridngulo dindmico, fixando a base e arrastando
o terceiro vértice numa reta paralela a base, obtendo
fringulos acuténgulos, retdngulos e obtusGngulos e concluir
sobre a invariéncia da sua medida




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS 5.° ANO | 2.° CICLO | MATEMATICA

ALUNOS
TEMA . AREAS DE
Tépico OB.JETIVOS DE APRE.NDIZAGENS.' ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR COMPETENCIA
. Conhecimentos, Capacidades e Atitudes
Subtopico DO PERFIL
DOS ALUNOS

Fragcoes, decimais e
percentagens

(A,C,D,E F)

Fragoes equivalentes

Percentagem

Comparagao e
ordenagdo

Valores aproximados

Adicdo e subtracdo de
fragoes

Multiplicagdo entre
naturais e fragoes

2° PERIODO

e Reconhecer e determinar fracdes equivalentes através de uma
relacdo multiplicativa.

Relacionar percentagens com fracdes de denominador 100.

Comparar e ordenar fracdes e representd-las na reta numérica,
comparando criticamente diferentes estratégias de resolucdo
realizadas por si e por outros.

Comparar e ordenar decimais e representd-los na reta numérica,
comparando criticamente diferentes estratégias da resolucdo
realizadas por si e por outros.

Estabelecer relacoes entre fragcdes, decimais e percentagens, no
contexto da resolucdo de problemas.

Determinar o valor aproximado de um numero, por defeito e por
excesso, até as centésimas.

Fazer arredondamentos no contexto da resolucdo de problemas,
até as centésimas.

Adicionar e subtrair fracdes, em casos em que um denominador €
multiplo do outro.

Reconhecer a multiplicacdo de um nUmero natural por uma fracdo
como a adicdo sucessiva dessa fracdo.

Multiplicar uma fragc&o por um nUmero natural, dando significado a
fracdo como operador.

Interpretar e modelar situagdes que possam ser fraduzidas pela
multiplicacdo de dois nimeros, sendo um deles uma fragdo e o
outro um natural, recorrendo criticamente a representacoes
adequadas para explicar as suas ideias.

* Propor a representagdo de fracdes e o reconhecimento de
fracdes equivalentes recorrendo ao uso de material
estruturado.

Recorrer a situacdes familiares aos alunos em que a
percentagem seja utilizada.

Propor a comparagdo de fracdes que favoreca a elaboracdo
de estratégias, promovendo a autorregulacdo pelos alunos.

Proporcionar a andlise e comparacdo de decimais que
remetem para erros comuns, como considerar que um
nUmero que tem trés casas decimais é sempre maior que
outro com duas casas decimais.

Propor a exploracdo de applets que tirem partido de
diferentes formas de representacdo dos nUmeros e
proporcionem a discussdo, na turma, das suas relacoes.

Discutir com a turma sobre o interesse e adequacdo da
utilizacdo de aproximacdes ou valores exatos.

Propor situacdes que levem & compreensdo das operacoes
de adicdo e subtracdo envolvendo fracdes recorrendo a
utilizacdo de fracdes de referéncia, a representacoes graficas
e a materiais manipuldveis.

Propor situacdes que levem a compreensdo da multiplicacdo
de uma fragdo por um nimero natural, tomando uma
unidade discreta e recorrendo a representacdes pictdricas.

Propor que os alunos escrevam expressdes numéricas que
representem situacdes numéricas ou geométricas.

Apoiar a compreensdo da operacdo de multiplicacdo de
nUmeros naturais por decimais a partir de problemas ou de
investigacdes, em grupo, promovendo a capacidade de
frabalhar em equipa.

Propor contextos que favorecam a atribuicdo de significado &
multiplicagdo com decimais, estabelecendo conexdes
externas ou internas, por exemplo no cdlculo da medida de
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COMPETENCIA
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DOS ALUNOS

Multiplicagcdo com
decimais

Divisdo com decimais

Calculo mental

* Realizar multiplicacdes envolvendo decimais € nUmeros naturais.
* Multiplicar um nimero natural por 0,1; 0,01 e 0,001
* Multiplicar decimais até as centésimas.

» Formular e testar conjeturas, identificando regularidades no nUmero
de casas decimais do produto de dois decimais.

* Realizar divisdes envolvendo decimais € nUmeros naturais.

* Relacionar a divisdo de um nimero natural por 0,1; 0,01 € 0,001 com
a sua multiplicacdo por 10, 100 e 1000 respetivamente.

Dividir decimais até das centésimas recorrendo ao cdlculo mental ou
por aplicagdo conjunta do algoritmo de divisdo de naturais e do
conhecimento da multiplicacdo e divisdo de um natural por um
decimal da forma 0,1 ou 0,01 ou 0,001.

Compreender e usar com fluéncia estratégias de cdlculo mental
(com apoio em registos infermédios) para a adicdo e subtracdo de
fracoes, mobilizando as propriedades das operacdes, para produzir
estimativas de cdlculo ou valor exato de um cdlculo.

Desenvolver e usar estratégias de cdlculo mental com decimais,
tirando partido da regra da multiplicacdo e divisdo por 10, 100, 1000
e 0,1; 0,01 e 0,001, das propriedades das operacdes e da relacdo
entfre a multiplicacdo e divisdo, comunicando de forma fluente.

Analisar, comparar e ajuizar a adequacdo das estratégias de
cdlculo mental realizadas por si e por outros, apresentando e
explicando os seus raciocinios.

Decidir da razoabilidade do resultado de uma operacdo obtida por
qualguer um dos processos (algoritmo, cdlculo mental,
calculadora).

.

3

3

drea de figuras planas.

Selecionar nUmeros que facilitem a formulacdo de conjeturas
sobre as regularidades no nimero de casas decimais.

Apoiar a compreensdo da operacdo de divisdo de niUmeros
naturais por decimais a partir de problemas ou de
investigacdes, em grupo, promovendo a capacidade de
trabalhar em equipa.

Apoiar a compreensdo da operagdo divisdo com decimais, a
partir da resolucdo de problemas, em pares, promovendo a
capacidade de trabalhar com os outros.

Desafiar os alunos a realizar a adicdo de fragdes sem reduzir
ao mesmo denominador, em situacdes em que essa
estratégia seja adequada e facilitadora do cdlculo. Incentivar
a escrita de fracdes maiores do que um, como soma de um
nUumero natural e de uma fracdo menor do que um, para a
simplificacdo do cdlculo e na comparacdo de niUmeros.

Desafiar os alunos a identificar se conseguem resolver um
cdlculo rapidamente sem calculadora, antes de recorrerem &
ferramenta e tendo em conta as estratégias de cdlculo com
naturais.

Propor tarefas que favorecam fluéncia no uso de estratégias
de cdlculo menta.

Propor rotinas de cdlculo mental, regularmente, com toda a
tfurma, de modo a promover a identificacdo e discussdo de
estratégias utilizadas, proporcionando feedback individual aos
alunos de modo a favorecer a sua autorregulacdo.

Solicitar a producdo de estimativas para o resultado de
cdlculos em diversos contextos, valorizando o sentido critico
dos alunos.
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Figuras no espaco

Propriedades de
poliedros

Planificacdes de
poliedros

* |dentificar pares de faces paralelas e pares de faces
perpendiculares em prismas.

* Explicar a classificacdo hierdrquica entre prismas retos,
paralelepipedos retdngulos e cubos, apresentando e explicando
raciocinios e representacaoes.

e Formular e testar conjeturas identificando regularidades em classes
de poliedros envolvendo os seus elementos e expressd-las usando
linguagem corrente ou através de expressdes algébricas.

« Justificar relacoes entre os elementos de classes de poliedros
recorrendo 4 sua organizacdo espacial, apresentando e explicando
raciocinios e representacoes.

* |dentificar e construir poliedros a partir das suas planificacoes,
estabelecendo relacdes entre elementos da planificacdo e do
poliedro.

» Construir e reconhecer diferentes planificagcdes para o mesmo
poliedro.

¢ Propor a andlise de um conjunto de sélidos organizados em
dois grupos: prismas e outros poliedros. Questionar sobre o
critério de organizacdo dos sélidos, procurando que os alunos
identifiquem as caracteristicas comuns aos prismas e que os
distinguem dos outros sélidos. Solicitar que os alunos
organizem os prismas em dois conjuntos e justifiquem,
conduzindo & relacdo hierdrquica entre paralelepipedos e
prismas e, consecutivamente, entre cubos e paralelepipedos.

Levar & andlise de uma sequéncia de sélidos da mesma
classe e propor uma lei de formag¢do para um nimero de
elementos [Exemplo: NUmero de vértices de um prisma,
variando o niUmero de vértices da base], estabelecendo
conexdes com a dlgebra e valorizando a apresentacéo de
argumentos.

Promover investigagoes, em grupo, sobre a relacdo entre os
elementos de uma pirdmide e uma bipirdmide do mesmo tipo
ou entre os elementos de um prisma e um antiprisma do
mesmo tipo, usando modelos fisicos, e promovendo a
capacidade de trabalhar em equipa.

« Sugerir a construcdo de planificacdes de sélidos e utilizar cores
para assinalar os segmentos que correspondem das mesmas
arestas ou a faces paralelas/perpendiculares, de modo a
estabelecer a ligacdo entre a representacdo plana e o sélido.

Propor a construcdo de todas as planificacdes possiveis de
poliedros simples, como o cubo ou uma pirdmide
quadrangular.
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Regularidades em
sequéncias

Sequéncias de
crescimento

Leis de formacdo

Relacdes numéricas e
algébricas

Expressdes algébricas

Expressdes algébricas
equivalentes

3° Periodo

* |dentificar propriedades de elementos de um conjunto ou
relacdes entre os seus elementos, e descrevé-las por
palavras, desenhos ou expressdes algébricas, apresentando
e explicando raciocinios e representacoes.

 Exprimir, em linguagem simbdlica, relagcdes e propriedades
simples descritas em linguagem natural e reciprocamente,
ouvindo os outros e discutindo de forma fundamentada.

e Determinar o valor de uma expresséo algébrica quando se
atribui um valor numérico a letra.

¢ Resolver problemas que envolvam expressdes algébricas,
em diversos contextos.

« |dentificar expressdes algébricas equivalentes,
relacionando-as com o seu significado no confexto, e
justificar por palavras préprias.

Propor tarefas que apoiem o desenvolvimento do
pensamento funcional, através de sequéncias
geométricas, em que os alunos recorrem & cor para
evidenciar a relacdo entre a ordem do termo e o
préprio termo, valorizando a criatividade dos alunos.

Propor, a pares, a continuacdo de sequéncias de
crescimento que envolvam naturais, fracoes ou
decimais e a identificacdo do termo geral,
promovendo a conexdo com os NUMeros e
incentivando a apresentacdo de argumentos.

Apoiar os alunos na criagdo de uma sequéncia
recorrendo a ambientes de programacdo visual,
para representar os termos de uma sequéncia
confribuindo para o desenvolvimento do
pensamento computacional.

Incentivar a descricdo algébrica de conjuntos,
encorajando os alunos a perseguirem as suas ideias e
infegrando-as nas discussdes coletivas.

Propor problemas em que haja vantagem em
recorrer d folha de cdlculo para realizar pequenos
programas que determinem valores de expressoes
algébricas, promovendo o desenvolvimento do
pensamento computacional.

Propor a exploracdo de relacdes que evidenciam
que as expressdes algébricas equivalentes podem
relacionar-se com diferentes formas de raciocinar
sobre situacdes, por forma a atribuir significado &
varidvel.
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Questoes estatisticas,
recolha e organizagdo
de dados

Questoes estatisticas

Fontes e métodos de
recolha de dados

Questiondrios

Tabela de frequéncias

Representacdes
grdficas

Grdficos circulares

Grdficos de barras

e Formular questdes de interesse dos alunos, sobre o
caracteristicas qualitativas e quantitativas discretas.

¢ Participar na definicdo de quais séo os dados a recolher e
decidir onde devem ser recolhidos, incluindo fontes
primdrias ou secunddrias, e quem inquirir e/ou o que
observar.

* Participar criticamente na selecdo do método de recolha
de dados num estudo, identificando como observar ou
inquirir (pergunta direta) e como responder
(pUblica/secretal).

* Selecionar o método de recolha dos dados, em especial
questiondrios simples.

e Reconhecer que diferentes técnicas de recolha de dados
(respostas auto- -selecionadas, entrevista direta .
(oral) versus por escrito) tém implicacdes para as
conclusdes do estudo.

¢ Construir questiondrios simples, com questdes de resposta
fechada, com recurso a tecnologia, e aplicd-los. .

* Usar tabelas de frequéncias absolutas e relativas (em
percentagem) para registar e organizar os dados e limpar
de gralhas detetadas. Usar titulo na tabela.

* Representar dados através de grdficos circulares de
frequéncias relativas.

* Representar dados através de grdficos de barras de
frequéncias relativas, usando escalas adequadas, e
incluindo fonte, tfitulo e legendas.

Propor, sem prejuizo da realizacdo de outras tarefas
mais curtas e focadas que promovem a literacia
estatistica dos alunos, a realizacdo de estudos simples
que envolvam todas as fases de uma investigacdo
estatistica, desde a formulacdo da questdo
estatistica a divulgacdo dos resultados.

Encorajar os alunos a partilhar curiosidades e
interesses e aproveitar as suas ideias para fazer
emergir questdes que possam ser fransformadas em
questdes estatisticas que envolvam caracteristicas
qualitativas e quantitativas discretas. Valorizar
questoes sobre assuntos relacionados com a furma, a
escola ou com outras dreas do saber. Mobilizar o
contexto de experiéncias realizadas em outras dreas
e definir questdes estatisticas associadas.

Propiciar que diferentes grupos se dediquem a
diferentes questdes, que se complementem para a
producdo de conclusdes sobre o assunto a estudar,
incentivando a colaboracdo entre os alunos.

Recorrer a fontes secunddrias de dados que
permitam ampliar os horizontes de aplicacdo das
questdes estatisticas, salientando a importancia de
utilizar sitios crediveis na Internet [Exemplo: Recorrer
ao Pordata Kids].

Apoiar os alunos na procura de solucdes adequadas
para uma recolha de dados, no que diz respeito ao
processo de obtencdo dos dados (dando especial
atencdo ao questiondrio).

Avaliar criticamente eventuais consequéncias de
optar por métodos publicos ou privados de obter
dados, analisando a possibilidade de se obterem
respostas ndo fidedignas no caso de respostas
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Grdficos de barras
justapostas

Andlise critica de
grdéficos

Andlise de dados

Resumo dos dados —
média

Interpretacdo e
conclusdo

Comunicacdo e
divulgacdo de um
estudo

* Representar conjuntos de dados (qualitativos e/ou
quantitativos discretos) através de grdficos barras
justapostas (frequéncias absolutas e relativas), usando
escalas adequadas, € incluindo fonte, titulo e legendas.

¢ Analisar e comparar diferentes representacoes grdficas
presentes nos media, discutir a sua adequabilidade e
concluir criticamente sobre eventuais efeitos de
manipulacdes grdficas, desenvolvendo a literacia
estatistica.

e Decidir criticamente sobre qual(is) as representacoes
gréficas a adotar e justificar a(s) escolha(s).

* |dentificar a média como o valor resultante da distribuicdo
equitativa do total dos dados (o ponto de equilibrio dos
dados) e interpretar o seu significado em contexto.

¢ Calcular a média com recurso a um procedimento
adequado aos dados, nomeadamente dividir a soma dos
valores dos dados pelo nUmero de dados, e compreender
que esta medida é sensivel a cada um dos dados.

e Identificar qual(ais) a(s) medida(s) de resumo que sdo
possiveis de calcular em dados qualitativos e em dados
quantitativos.

e Ler, inferpretar e discutir a distribuicdo dos dados,
salientando criticamente os aspetos mais relevantes,
ouvindo os outros e discutindo de forma fundamentada.

¢ Retirar conclusdes, fundamentar decisdes e colocar novas
questoes suscitadas pelas conclusdes obtidas.

* Elaborar um poster digital que apoie a apresentacao oral
de um estudo realizado, atendendo ao pUblico a quem
serd divulgado, contando a histéria que estd por detrds dos
dados, e colocando questdes emergentes para estudos
futuros.

publicas (é possivel obter respostas por simpatia,
alteradas por vergonha ou para evitar exposicdo, por
exemplo).

Apoiar os alunos na construcdo de questoes
objetivas, fechadas e que considerem as vdrias
possibilidades de resposta. Discutir com a turma
como organizar o registo dos dados a recolher para
responder a uma dada questdo, sensibilizando para a
importéncia da organizagcdo dos dados para a
compreensdo dos mesmos.

Solicitar a determinacdo da frequéncia relativa em
fracdo e, quando possivel, a sua conversdo numa
fracdo equivalente de denominador 100, de modo a
relacionar com a ideia de «por centon.

Observar o conjunto de dados recolhidos e verificar
se existem dados inesperados que possam ser
gralhas. Em caso afirmativo e se possivel, voltar a
recolher/registar o dado, caso contrdrio excluir o
dado ou interrogar a sua plausibilidade.

Sensibilizar os alunos de que um grdfico € a melhor
maneira de compreender e resumir dados.

Incentivar a utilizacdo de tecnologia para a
construcdo de grdficos circulares, nomeadamente
dos que podem ser obtidos a partir das recolhas por
questiondrios via internet.

Propor aos alunos a andlise, em grupo, de grdficos
diferentes (de barras e grdficos circulares) relativos
aos mesmos dados e discutir as vantagens e
desvantagens de cada um, incentivando o seu
espirito critico.

Propor a construcdo e comparacdo de grdficos de
barras justapostas entre duas caracteristicas
qualitativas ou entre uma caracteristica quantitativa
e outra qualitativa.

Incentivar a pesquisa de representacdes graficas em
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Probabilidades e Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento jornais, revistas ou outras publicacdes e selecdo de

exprime o grau de conviccdo na sua realizacdo. exemplos que os alunos considerem interessantes
Frequéncia relativa * Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento para discussdo na furma, encorajando, para
para estimar a assume um valor que estd compreendido entre 0% e 100%. ei(plorogoo matemdtica, ideias propostas pelos
" . . : alunos.

probabilidade * Estimar a probabilidade de acontecimentos usando a . . )

frequéncia relativa. * Propor andlise de grdficos selecionados que

contenham manipulacdes e desafiar para a sua
identificacdo e efeitos obtidos, incentivando o

* Conjeturar sobre o grau de convicgdo na ocorréncia de sentido critico [Exemplo: Comparar dois gréficos que
uma dada caracteristica num grupo com base em representem o mesmo conjunto de dados, mas usem
informacdo obtida em grupos diferentes. diferentes escalas].

e Explorar outras representacdes grdficas inovadoras

e Usar as probabilidades para conhecer e compreender o que melhor consigam «contam, de forma honesta, a
mundo da nossa volta, reconhecendo a utilidade e poder da histéria por detrds dos dados, incluindo sempre a
Matemdtica na previs@o de acontecimentos incertos se fonte, o titulo e a legenda, valorizando a criatividade
virem a realizar. dos alunos e o espirito de iniciativa e autonomia.

¢ Propor a discussdo de grdficos respeitantes a vida
quotidiana, promovendo a literacia estatistica
[Exemplo: Analisar a representacdo grdfica do
consumo de dgua da familia, analisando um recibo
real].

¢ Recorrer a materiais manipuldveis para promover a
compreensdo sobre a média.

e Encorgjar o uso de procedimentos de cdlculo da
média que recorram ao seu significado, usando o
cdlculo mental.

¢ Promover a discussdo de siftuacdes em que se
reconhece como a média é afetada pelos valores
atipicos, estimulando o sentido critico dos alunos.

¢ Propor a andlise de conjuntos de dados para os quais
exista maior adequacdo da moda ou da média, em
funcdo da questdo em estudo.

¢ Suscitar o sentido critico sobre a interpretacdo das
representacdes grdficas, no que diz respeito a forma
como os dados estdo distribuidos e d identificacdo
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de valores atipicos.

e Apoiar os alunos na formulacdo de novas questdoes
que as conclusdes do estudo possam suscitar.

e Promover a discuss@o, com toda a turma, sobre a
quem divulgar as conclusées do estudo. Promover a
sua divulgacado.

e Apoiar os grupos, em aula, na preparacdo de
posteres digitais, selecionando os elementos
indispensdveis a considerar, de modo a sintetizar as
ideias mais relevantes do estudo, promovendo o
espirito de sintese e rigor, e alertando para os
cuidados a ter para garantir uma comunicagdo
eficaz.

¢ Propor situacdes do quotidiano para dar sentido a
probabilidade de um acontecimento se repetir,
recorrendo & frequéncia relativa.

* Solicitar a pesquisa, a pares ou em grupo, de
informac¢do em fontes fidedignas, evidenciando a
utilidade da Matemdtica na descricdo e previsdo de
fendmenos reais.

e Propor a discussdo sobre a razoabilidade das
probabilidades

e Propor a discussdo sobre a razoabilidade das
probabilidades relativas a uma caracteristica para
um dado grupo se manterem para um grupo de
outra populacdo, justificar as razdes para essa
previsdo e, se possivel, verificar recorrendo a fontes
secunddrias.

Fronteira, 15 de setembro de 2023
Os docentes
Margarida Neves

Pedro Bezerra



